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1. Geneza projektu

W okresie letnim, niestety, bardzo czesto slyszy si¢ o pozostawionych
w zamkKknietych, tatwo nagrzewajacych sie samochodach dzieciach czy
zwierzetach. Wedhug polskiego prawa nie wolno zostawia¢ ich samych
w samochodzie, niezaleznie od pory roku! Zakaz ten jest jednak notorycznie
tamany. Rodzice i opiekunowie cz¢sto uznajg za najkorzystniejsze samotne
opuszczenie pojazdu, w zamysle na krotki okres czasu — , tylko wyskocze cos
zatatwi¢”. Mimo iz z reguly przySwiecaja im jak najlepsze checi,
zdecydowanie zbyt czesto taka nieobecno$¢ potrafi si¢ przedtuzac, co moze
by¢ tragiczne w skutkach. Przy skrajnych warunkach atmosferycznych,
ktore coraz czescie] mozemy obserwowaé w skutek postepujacych zmian
klimatu, takie sytuacje beda coraz czgstsze.

PosSpiech, stres czy przepracowanie (czyli cechy coraz powszechniejsze
w naszym zyciu), takze moga doprowadzi¢ do tragedii — zdarza sig, iz
pasazer nieSwiadomie zostanie zamkniety w pojezdzie, a zanim opiekun
uswiadomi sobie sytuacje, moze by¢ juz za pozno.

Temperatura we wnetrzu samochodu potrafi wzrosngé o 20 °C w ciggu 10
minut. W niektorych przypadkach temperatura moze doj$¢ nawet do 80 °C!
Problem ten istnieje nie tylko w Polsce, lecz takze w innych krajach, gdzie
czestotliwosc tego typu zdarzen jest jeszcze wigksza 1 nhiestety czesciej
miewa tragiczne skutki.

Prowadzonych jest wiele kampanii promujacych bezpieczenstwo
w pojazdach, ale niestety mimo to wcigz zdarzaja si¢ takie tragedie.
Zastanawiali$my si¢ wigc, jak mozna zaradzi¢ tego typu zdarzeniom. Wtedy
to wlasnie wpadliSmy na rozwiazanie, ktore wydawalo si¢ by¢ dos¢ proste
a jednoczesnie ratujace zycie.
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2. Skrajne temperatury a zdrowie i zycie

Wedlug przeanalizowanych przez nas artykuldéw medycznych wystarczy
nawet kilka minut, aby organizm dziecka zamknigtego w samochodzie
podczas upatu, przestal normalnie funkcjonowaé. Po 30 minutach
W nagrzanym pojezdzie u dziecka pojawia si¢ goraczka powyzej 38 °C, a po

godzinie temperatura ciala osigga juz 40 °C. To wystarczy, by doszto do
udaru cieplnego, a w jego skutku — do nieodwracalnego uszkodzenia moézgu

I nerek. Przy 41,6 °C, dziecko umiera.

Z kolei, jesli myslimy o domowych pupilach, musimy pamigtaé, ze psy to
zwierzeta, ktore w szczegolny sposob wrazliwe sg na wysokie temperatury.
Prawie catkowicie pozbawione sa mozliwosci pocenia si¢. Juz przy
temperaturze otoczenia wynoszacej 31 °C oddawanie ciepta poprzez skore
staje si¢ calkowicie niemozliwe, co zagraza ich zyciu. W zimie istnieje
niebezpieczenstwo wychtodzenia, ktore moze by¢ rdéwnie niebezpieczne
(w tej kwestii literatura podaje rozne temperatury graniczne w zalezno$ci od

rasy zwierzecia).
koty moga bezpiecznie przebywac

Natomiast przyjmuje si¢, ze
w temperaturze nie wyzszej niz 35 °C. Jezeli chodzi o dolng granice, to
pewien czas moga wytrzymac temperatury do -20 °C.
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3. Statystyki

Jak wigc duzy jest to problem? Ile dzieci tacznie zmarlo z przegrzania
w samochodzie w Polsce w ostatnich latach? Takich statystyk, niestety, nikt
nie podaje. Mozna jedynie odwotywac si¢ do przypadkow naglos$nionych
przez media, a takie zdarzaja si¢ w sezonie nawet Kilka/kilkanascie razy
w ciggu miesigca.

W USA, w przeciwienstwie do Polski, prowadzi si¢ dos$¢ skrupulatne
statystyki odnos$nie $mierci dzieci w samochodach z powodu przegrzania.
Ich wyniki przedstawione sg ponize;.

Jak wida¢ w USA sytuacja jeszcze do niedawna miata trend wzrostowy —
ostatnie lata daja nadziej¢ na poprawe sytuacji, ale nalezy pamigtac, iz sg to
lata lockdown’u i post-lockdownu, wigc nie sg w pelni obiektywne.

Liczba zgondw dzieci w wyniku przegrzania w pojazdach w

latach 1990-2023 w USA

Stan na 01.01.2024r. Zrodto: Kids and Car Safety
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4. Opis projektu

Nasz projekt zaktada ochrone oséb i zwierzat pozostawionych
w samochodzie podczas postoju, wykorzystujac Urzadzenie zawierajace
czujnik(-1) ruchu oraz czujnik temperatury, ktore monitorujg stan wnetrza
pojazdu. Kiedy temperatura przekroczy skrajng dolng Iub gorng warto$¢
— odpowiednio dobrang, w zaleznosci od predyspozycji zdrowotnych
przewozonych pasazerow, a czujnik ruchu wykryje ruch w pojezdzie, to do
uzytkownika (kierowcy, rodzica, obojga rodzicéw, opiekuna) zostanie
wyslana ostrzegawcza wiadomos$¢ SMS. W przypadku braku jakiejkolwiek
reakcji z jego strony, w przeciggu kilku minut od wystania SMS-a, zostang
powiadomione sluzby ratunkowe za pomoca wiadomosci SMS zawierajace]
lokalizacje pojazdu oraz opis sytuacji. Wowczas takze wiaczy si¢ alarm
dzwiekowy w pojezdzie, by zwroci¢ uwage ewentualnych przechodniow,
ktorzy by¢ moze bedg mogli bezposrednio pomoc, a takze utatwi¢ stuzbom
ratowniczym doktadng lokalizacj¢ danego samochodu, np. na zatloczonym
parkingu.

Urzadzenie ma ostrzega¢ uzytkownikow o niebezpieczenstwie
zagrazajacym ich pasazerom, a kiedy zignorujg to ostrzezenie, ma ratowac
zycie i zdrowie ludzi i zwierzat przebywajacych w rozgrzanych lub
wychlodzonych pojazdach.

Ogromng zaletg naszego rozwigzania jest jego uniwersalnos¢ oraz latwos¢
montazu — takie wurzadzenie mozna bardzo tatwo zainstalowac
w praktycznie kazdym pojezdzie, niezaleznie od marki czy wieku.

Oczywiscie pozostawianie dzieci bez opieki jest niedozwolone i nasz
projekt nie jest przyzwoleniem na takie zachowania, natomiast ma by¢
dodatkowa ochrong.
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5. Elementy skladowe prototypu

1. Plytka Arduino UNO

— serce naszego prototypu. Jest to obecnie najpopularniejsza ptytka do
budowy programowalnych uktadéw elektronicznych. Dzieki zastosowaniu 8-
bitowego mikrokontrolera AVR, jest stosunkowo tania i prosta w obstudze,

a umozliwia szybkie uruchomienie réznych urzadzen (np. wyswietlaczy
1 czujnikow).

Ay,
o WO _on
& o

2. Akumulator 12V

— jako zasilanie calego uktadu (tylko na potrzeby prezentacji prototypu - przy

normalnej pracy urzadzenia bedzie ono zasilane z gtownego akumulatora
samochodu).

ALARMT Ec BP 7-12 (12V, 7AH)

Maintenance - free rechargeable battery

»
Charging voltage
Standby use: 13.5v-13.8V
Cycle use: 14.4V-15.0V
Charging current 2.1 A max.

CAUTION

Avoid short circuit P
Do not charge in a sealed container
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3. Mikrofalowy czujnik ruchu

- dziata na zasadzie emisji 1 odbioru fal elektromagnetycznych. Oznacza to,
ze czujnik emituje fale, ktére w momencie odbicia si¢ od ruchome;j
przeszkody, informujg o tym 1uruchamiajg urzadzenie. Czujnik mikrofalowy
jest znacznie bardziej czutym urzadzeniem od zwyklej czujki ruchu PIR 1 jest
w stanie wykry¢ nawet najdelikatniejszy ruch, takze za drobnymi
przeszkodami wykonanymi z cienkich materiatow, dzigki czemu $wietnie
sprawdza si¢ jako wykrywacz ruchu w naszym projekcie — moze wykry¢
nawet delikatne ruchy dziecka pod kocem. Kolejng zaletg takiego czujnika
jest brak wrazliwoséci na wahania temperatur.

4. Modul GSM SIMCom SIMS800L

- miniaturowy modut tgcznosci komorkowej pozwalajacy na transmisje
danych GPRS, wysylanie i odbieranie wiadomos$ci SMS, wykonywanie
i odbieranie potaczen. Jest tani, niewielki rozmiarem i wspotpracuje nie tylko
z polskimi sieciami komorkowymi. Po podiaczeniu zasilania modut
automatycznie si¢ uruchamia, wyszukuje sie¢ 1 si¢ do niej loguje.
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5. Brzeczyk (buzzer)

— dzwigkowy alarm jako sygnalizator niebezpieczenstwa

6. Wyswietlacz OLED 1,3”

— umozliwia wyswietlanie aktualnej temperatury w pojezdzie. Dzigki
zastosowaniu technologii OLED potrzebuje on mniej energii niz
wyswietlacze LCD.

7. Czujnik temperatury

— jest odpowiedzialny za pomiar temperatury we wnetrzu pojazdu. Posiada
zakres pomiarowy od -55 °C do 125 °C i jest niewielkich rozmiar6w, co czyni
go idealnym na nasze potrzeby.
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8. Antena do modulu GSM SIMS00L

— dodatkowa antena znaczaco zwicksza zasieg modutu 1 umozliwia
nawigzywanie komunikacji z siecig takze w zamknigtych czy trudniej
dostepnych miejscach.

9. Modul GPS GY-NEO6MV2 NEO-6M z anteng

— modul na podstawie sygnatlu z kilku satelitow okresla bardzo doktadnie
swoje potozenie na Ziemi — dlugos$¢ i szeroko$¢ geograficzng oraz podaje
aktualny czas. Jest energooszczedny, a po odczytaniu sygnatu satelitarnego
posiada stabilne i pewne potaczenie z nimi, co jest istotne dla niezawodnosci
naszego projektu.
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6. Dzialanie naszego prototypu

Zbudowalismy prototyp w postaci drewnianego modelu auta, w ktérym
zostal umieszczony mikrofalowy czujnik ruchu oraz czujnik temperatury.
Obok auta znajduje si¢ puszka z uktadem sterujacym w jej wnetrzu oraz
z wyswietlaczem na niej. Temperatura wnetrza modelu pojazdu jest stale
kontrolowana i wyswietlana na ekranie wyswietlacza.

Kiedy wzros$nie ona powyzej 30 °C (warto$¢ dobrana tylko do celow
pokazowych), a wewnatrz auta zostanie wykryty ruch, to na nr telefonu
otrzymujemy wiadomos$¢ SMS: ,,Alarm! Wracaj natychmiast do swojego
pojazdu! Wykryto w nim ruch, a temperatura przekroczyla 30 stopni
Celsjusza. Zdrowie 1 zycie pasazerow jest zagrozone! Wyslano
z SCSF001”. (Brak polskich znakoéw spowodowany jest wykorzystaniem
modutu GSM, ktéry ich nie obstuguje).

Aby wylaczy¢ alarm nalezy wecisng¢ przycisk na puszce obok
wyswietlacza — symulacja przybycia kierowcy po otrzymaniu ostrzezenia.

Jesli w ciggu 30 sekund (tak krotki czas ustawiony tylko do celow
testowych 1 pokazowych) nie naci$niemy przycisku, wowczas wlacza si¢
alarm dzwigkowy w pojezdzie oraz zostaje wystany drugi SMS, tym
razem z wspotrzednymi geograficznymi pojazdu (w celach pokazowych
obie wiadomosci SMS otrzymujemy na ten sam nr telefonu — docelowo
druga wiadomos¢ jest adresowana do stuzb ratunkowych).

Alarm! Wracaj natychmiast do
swojego pojazdu! Wykryto w nim
ruch, a temperatura przekroczyla
30 stopni Celsjusza. Zdrowie i zycie
pasazerow jest zagrozone! Wyslano
z SCSFOO01.

19:12
Otrzymana wiadomos$¢ sms

Wys$wietlanie temperatury
W czasie czuwania urzadzenia
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7. Powstawanie naszego urzadzenia

o Pierwsze testy modulow

e Lutowanie modulow
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e Prace nad modelem pojazdu

e L.aczenie elementow w calo$¢ urzadzenia

Zespdét Szkéi
im. Oddziaiu Partyzanckiego AK "Jedrusie”
w Polarcu bl

<
&7
&
g
o
)
%

%




13

8. Ostateczny wyglad prototypu
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9. Przysziosé projektu

Urzadzenie docelowo ma zestaé¢ zminiaturyzowane i zmodyfikowane tak,
aby wygladem 1 montazem przypominato znane nam wszystkim
wideorejestratory samochodowe. Bedzie posiada¢ stylowa obudowe,
wickszy wyswietlacz dla komfortu odczytywania informacji. Calos¢
elektroniki zawieralaby si¢ w jednej, niewielkiej obudowie *tatwo
montowalnej we wnetrzu auta w okolicy lusterka wstecznego, czy na
przedniej szybie. Poza gtowng jednostka ma/maja znajdowac si¢ czujnik/i
ruchu (jeden, dla niewielkich aut, a dla wigkszych przynajmniej dwa, aby jak
najdoktadniej monitorowac wnetrze pojazdu).

Nalezy takze wdrozy¢ latwo wybieralne przez uzytkownika tryby pracy
(tryb dziecko/zwierze/osoba starsza/osoba niepelnosprawna) oraz mozliwosé
tworzenia wlasnych konfiguracji parametréw urzadzenia.

Zasilane bedzie ono z akumulatora samochodowego poprzez uktad
zabezpieczajacy przed nadmiernym roztadowaniem go W czasie postoju.
Dodatkowo nalezy zainstalowac¢ zapasowy, maty akumulator w urzadzeniu
w celu wigkszej niezawodno$ci pracy w razie niskiego poziomu
natadowania gléwnego akumulatora pojazdu.

Kolejnym elementem rozwoju bedzie dodanie powiadomien SMS
wysylanych do kierowcow w przypadku bliskosci wyczerpania
akumulatorow (gléwnego akumulatora samochodowego jak 1 drugiego,
wewnetrznego akumulatora urzadzenia).

Przyktad zamontowanego
wideorejestratora
w pojezdzie - podobnie ma
wyglada¢ montaz naszego
docelowego urzadzenia.
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10. Whnioski

Wdrozenie naszego projektu na masowa skal¢ do uzytku pozwoli zniwelowaé
praktycznie do zera przypadki $mierci lub utraty zdrowia glownie dzieci,
ale i osob starszych, niepelnosprawnych czy takze zwierzat
pozostawionych (niezgodnie z prawem) w rozgrzanych lub wychtodzonych
pojazdach.

Urzadzenie ma by¢ dodatkowa ochrona, a nie zezwoleniem na powszechne
pozostawianie dzieci samych w samochodach.

Cena wykonania naszego prototypu wyniosta okoto 250zi. Jest to
zdecydowanie niewielka cena, biorgc pod uwagg to, iz takie urzadzenie moze
uratowa¢é naszych bliskich.

W ostatnich latach trwaja prace nad produkcja aut elektrycznych majacych
wbudowany system 0 zblizonym dziataniu do naszego urzadzenia, ale
rozpowszechnienie takich aut zajmie jeszcze dilugie lata. Dodatkowo ze
wzgledu na ich koszt, tylko nieliczni bedg mogli pozwoli¢ sobie na taki zakup.
Dlatego niewielki koszt, ogromna uniwersalnos¢ oraz latwos¢ montazu
naszego urzadzenia sg czynnikami zachecajacymi i umozliwiajgcymi
korzystanie z niego na wiele wi¢ksza skale, przez praktycznie kazdego
Z nas.

Jeste§my ogromnie dumni z naszej pracy i ze Swiadomosci, ze mozemy ocalié
czyjes zycie. Kazde jedno uratowane dzigki naszemu urzadzeniu dziecko czy
zwierz¢ bytoby powodem do radosci 1 motywacja do dalszych dziatan.

")
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11. Zroédia

https://www.gov.pl/web/kppsp-limanowa/nigdy-nie-zostawiaj-dziecka-w-
aucie

https://www.kidsandcars.org/how-kids-get-hurt/heat-stroke/

https://gloswielkopolski.pl/dziecko-w-nagrzanym-samochodzie-wystarczy-
kilkanascie-minut-by-doszlo-do-tragedii/ar/c14-16456621

https://www.elektroda.pl — dyskusje na forum dotyczace obstugi i usterek
modutéw jakie wykorzystalismy do budowy naszego urzadzenia

https://forum.arduino.cc
https://randomnerdtutorials.com/guide-for-oled-display-with-arduino/
https://lastminuteengineers.com/sim8001-gsm-module-arduino-tutorial/

https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-srodowisko-jak-zaczac-programowac-
1d936

https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-podstawy-programowania-porty-io-
103648

https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-termometry-analogowe-Im35-i-
cyfrowe-ds18b20-id18414

,Podstawy elektroniki w praktyce” czgs¢ 112, autor: Anna Tgpolska
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